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Структуры тканеподобных трикотажных полотен 

Аннотация. В статье авторы проводят комплексное исследование структурных 

особенностей и физико-механических характеристик современных текстильных материалов, с 

особым акцентом на трикотажное производство. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью разработки инновационных 

текстильных материалов с улучшенными эксплуатационными свойствами. В работе детально 

анализируются структурные различия между ткацкими и трикотажными полотнами. 

В статье значительное внимание уделяется разработке методологии создания 

тканеподобных трикотажных материалов. Предложен оригинальный подход к формированию 

новых структур путем интеграции элементов ткацких и трикотажных переплетений. 

Разработаны методики внедрения дополнительных элементов петельной структуры в виде 

удлиненных протяжек различной длины на основе различных типов переплетений: уточных, 

футерованных и жаккардовых. 

В ходе исследования детально рассмотрены особенности формирования структуры 

каждого типа переплетений, выявлены ключевые технологические сложности при их 

практической реализации. Особое внимание уделено проблемам, связанным с использованием 

различных систем нитей для создания петельной структуры грунта и удлиненных протяжек, 

что влияет на прочность закрепления элементов в структуре материала. 

Практическая значимость работы заключается в возможности создания новых видов 

текстильных материалов с заданными эксплуатационными характеристиками. Результаты 

исследования могут быть использованы при разработке инновационных технологий 

https://kostumologiya.ru/
http://izd-mn.com/
https://kostumologiya.ru/
https://kostumologiya.ru/issue-2-2025.html
https://kostumologiya.ru/PDF/12TLKL225.pdf
https://kostumologiya.ru/PDF/12TLKL225.pdf
https://kostumologiya.ru/PDF/12TLKL225.pdf
https://elibrary.ru/author_profile.asp?id=1260020
https://elibrary.ru/author_profile.asp?id=744472


Научный журнал «Костюмология» 

Journal of Clothing Science 

2025, Том 10, № 2 

2025, Vol. 10, Iss. 2 

ISSN 2587-8026 

https://kostumologiya.ru 
 

Страница 2 из 10 

12TLKL225 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

производства трикотажа, создании материалов специального назначения и оптимизации 

существующих производственных процессов. 

Научная новизна работы определяется разработкой методологии совмещения различных 

типов структур в одном материале, что открывает новые перспективы в создании текстильных 

материалов с улучшенными потребительскими свойствами. Полученные результаты могут 

послужить основой для дальнейших исследований в области структурной инженерии 

текстильных материалов. 

Ключевые слова: тканеподобные трикотажные полотна; растяжимость; структуры; 

переплетения; остовы; петли; протяжки; удлиненные протяжки 

 

Введение 

Одним из основных направлений в трикотажном производстве является разработка не 

только новых моделей, но и структуры трикотажа. В современных условиях развития 

текстильной промышленности особую актуальность приобретает проблема создания 

инновационных материалов с улучшенными потребительскими свойствами. Структура 

текстильного материала играет ключевую роль в формировании его потребительских свойств. 

При этом различные типы структур (тканевые и трикотажные) обладают уникальными 

характеристиками. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью создания новых типов 

текстильных материалов, сочетающих преимущества различных структур. Особого внимания 

заслуживает разработка тканеподобных трикотажных материалов, которые могут объединить 

высокую плотность застила с эластичностью трикотажного полотна. 

Целью работы является исследование возможности создания тканеподобных 

трикотажных структур на основе жаккардовых переплетений и определение их основных 

характеристик. Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

1. Проанализировать особенности различных типов текстильных структур. 

2. Исследовать возможности совмещения элементов трикотажных и тканых 

структур. 

3. Определить оптимальные параметры формирования тканеподобных трикотажных 

материалов. 

4. Оценить перспективы практического применения разработанных структур. 

Практическая значимость исследования заключается в возможности создания новых 

видов текстильных материалов с улучшенными эксплуатационными характеристиками, что 

может расширить область применения трикотажа и повысить его конкурентоспособность на 

рынке текстильных материалов. 

 

Методы исследования 

Предмет исследования — разработка научно обоснованных рекомендаций по созданию 

тканеподобных трикотажных материалов с заданными свойствами, что будет способствовать 

развитию инновационных технологий в трикотажной промышленности. 

При прочих равных условиях внешний вид и физико-механические свойства 

текстильных материалов зависят от его ниточной структуры. Так, например, структуры ткацких 

полотен состоят из перекрещенных под углом 90 градусов, практически не изогнутых, участков 
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нити. Такая структура обеспечивает низкую растяжимость и большую плотность застила 

поверхности полотна. Эти свойства в совокупности приводят к плохой драпируемости 

материала, что затрудняет их использование в изделиях сложной объемной формы. 

Структура трикотажных материалов состоит из изогнутых участков нитей в виде петель, 

поочередно протянутых друг через друга и соединенных между собой выпрямленными 

участками нитей (протяжками) [1]. Такая структура обеспечивает высокую растяжимость 

трикотажного материала из-за выпрямления изогнутых участков нити и легкой перетяжки 

одного элемента петельной структуры в другой (из остова петли в протяжку и наоборот). 

Высокая растяжимость трикотажа делает этот материал незаменимым в обивочных изделиях 

различного назначения. Однако, следует отметить, что петельная структура трикотажного 

материала не может обеспечить создания плотного застила поверхности полотна из-за 

раздвижки соседних участков изогнутой нити при их выпрямлении. Степень растяжимости 

трикотажного полотна зависит от сопротивления нитей такой перетяжки (смещению друг 

относительно друга) и числа выпрямленных участков нити, расположенных по направлению 

прилагаемых нагрузок (протяжек). 

Можно предположить, что при совмещении элементов трикотажных и тканых структур 

в одном материале возможно получить тканеподобные трикотажные полотна с заданной 

степенью растяжимости и застила поверхности полотна. При этом, для создания 

тканеподобных трикотажных полотен в структуру грунта трикотажного полотна вводятся 

дополнительные элементы петельной структуры в виде удлиненных протяжек разной длины 

[2]. Такую структуру можно реализовать на основе различных трикотажных переплетений — 

уточных, футерованных и жаккардовых [3]. 

Общим для этих переплетений является то, что их структура формируется, как минимум, 

из двух систем нитей. Однако, следует учитывать, что в уточных и футерованных 

переплетениях петельная структура грунта и удлиненные протяжки формируются из разных 

систем нитей. Это не только усложняет процесс вязания, но и не обеспечивает достаточную 

прочность закрепления протяжек в структуре грунта. 

В структуре петельных рядов жаккардовых переплетений каждая из двух систем нитей 

формирует чередующиеся участки петельной структуры, состоящей из петель и удлиненных 

протяжек. При этом, длина удлиненной протяжки должна быть равна или больше петельного 

шага. Также протяжки, образованные из одной нити, располагаются перед остовами петель, 

образованных из другой нити. Достоинством такой структуры является то, что при 

формировании остовов петель и протяжек из одной и той же нити, не требует введения в 

трикотаж дополнительной системы нитей и обеспечивает прочное закрепление удлиненных 

протяжек в трикотажном материале. Поэтому разработку тканеподобного трикотажного 

материала наиболее перспективно вести на основе структур жаккардовых переплетений. 

Разработку тканеподобных трикотажных структур целесообразно осуществлять по 

аналогии с ткацкими переплетениями. Структуры тканых полотен образованы из двух систем 

нитей, расположенных по отношению друг к другу под углом 90 градусов. Участки, 

вертикально расположенных нитей (нитей основы) и участки горизонтально расположенных 

нитей (нитей утка) соединяются друг с другом путем их перекрещивания, при котором участки 

уточной нити перекрывают участки нити основы то с одной стороны материала, то с другой. 

Таким образом вертикальным элементом ткацкой структуры будет участок нитей основы, а 

горизонтальном — участок нити утка. Величины таких участков и последовательность их 

перекрещивания определяют вид ткацкого переплетения и описываются раппортом 

перекрещивания нитей основы и утка (Rn + m). Так, например, в полотняном переплетении 

каждая уточная нить поочередно перекрывает соседние нити основы то с одной, то с другой 
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стороны полотна, при этом соседние уточные нити выполняют такое перекрывание в 

шахматном порядке (рис. 1). 

 

Рисунок 1. Патрон узора полотняного ткацкого переплетения (составлено авторами) 

В саржевом переплетении (рис. 2) каждая уточная нить последовательно перекрывает 

одну нить основы с одной стороны полотна и подряд несколько нитей основы с другой стороны 

полотна. При этом выполнение такого ритма перекрытия с соседними нитями утка 

осуществляется при постоянном одностороннем смещении на одну нить основы. 

 

Рисунок 2. Патрон узора саржевого ткацкого переплетения (составлено авторами) 

Данные структуры ткацких переплетений были выбраны в качестве аналогов при 

разработке структур тканеподобного трикотажа. 

В тканеподобном трикотаже, образованном на базе жаккардовых переплетений, 

вертикальные элементы структуры будут формироваться петельными столбиками, а 

горизонтальные — удлиненными протяжками. Следует отметить, что, в отличие от тканей, в 

тканеподобном трикотаже при одном и том же раппорте перекрещивания элементов петельной 

структуры, возможно получение нескольких вариантов петельных структур. Такие структуры 

различаются по следующим признакам:  

1. Пространственное направление лицевых и изнаночных остовов петель в 

структуре грунта. 

2. Одностороннее или двухстороннее расположение протяжек на поверхности 

полотна. 

При одностороннем пространственном направлении остовов петель, в котором 

удлиненные протяжки, расположены с изнаночной стороны остовов петель, структуры 

тканеподобного трикотажа, представляют из себя классический одинарный двухцветный 

жаккард. 

Патрон узора и схема торцевого среза такой структуры при полотняном рапорте 

перекрещивания элементов петельной структуры R = 1 + 2 представлены в таблице 1 (строка 1), 

а при саржевом рапорте перекрещивания элементов петельной структуры R = 1 + 2 в таблице 2 

(строка 1). 

Процесс формирования таких структур осуществляется в двух технологических циклах 

при индивидуальном включении игл в работу от программного механизма. Недостатком такой 

структуры является высокая закручиваемость трикотажа из-за одностороннего расположения 

остовов петель и их дополнительного стягивания удлиненными протяжками.  
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Таблица 1 

Структуры трикотажных тканеподобных полотен полотняных переплетений 

№ 
Название 

переплетения 

Патрон расположения 

протяжек (Узоры) 
Схема торцевого среза 

1 

Трикотажное 

полотняное 

переплетение с 

изнаночным 

расположением 

остовов петель и 

протяжек  

 

 

2 

Трикотажное 

полотняное 

переплетение с 

лицевым 

расположением 

остовов петель и 

протяжек  

 

 

3 

Трикотажное 

полотняное 

переплетение с 

ластичной 

структурой ластик 

1 + 1 базового 

переплетения и 

односторонним 

расположением 

протяжек 

 

 

 

4 

Трикотажное 

полотняное 

переплетение с 

изнаночным 

расположением 

остовов петель и 

двухсторонним 

расположением 

протяжек 

 

 

 

Составлено авторами 

Уменьшение закручиваемости трикотажных полотен можно осуществить выведением 

протяжек на лицевую сторону остовов петель. Необходимо помнить, что в этом случае, 

соединение остовов петель, образованных из разных нитей в одну петельную структуру, 

осуществляется, когда протяжки разных нитей располагаются с одной стороны трикотажного 

полотна [4]. 

При одностороннем пространственном направлении остовов петель, в котором 

удлиненные протяжки, расположены с лицевой стороны остовов петель, структуры 

тканеподобного трикотажа, представляют из себя структуру трикотажа с выведением протяжек 

на лицевую сторону остовов петель. Патрон узора и схема торцевого среза такой структуры при 

полотняном рапорте перекрещивания элементов петельной структуры R = 1 + 2 (строка 2) 

представлены в таблице 1, а при саржевом рапорте перекрещивания элементов петельной 

структуры R = 1 + 2 в таблице 2 (строка 2). Такое расположение протяжек обеспечивает 
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дополнительный изгиб протяжки при переходе ее с изнаночной стороны на лицевую, что 

уравновешивает стремление остовов петель к закручиванию, в результате чего образуется 

уравновешенная петельная структура, которая практически не закручивается [5; 6]. Перевод 

протяжек с изнаночной стороны петельной структуры на лицевую осуществляется при 

выполнении двух дополнительных циклов переноса петель с одной игольницы на другую. 

Таблица 2 

Структуры трикотажных тканеподобных полотен саржевых переплетений 1 + 2 

№ 
Название 

переплетения 

Патрон расположения 

протяжек (Узоры) 
Схема торцевого среза 

1 

Трикотажное 

саржевое 

переплетение с 

изнаночным 

расположением 

остовов петель и 

протяжек  

 

 

2 

Трикотажное 

саржевое 

переплетение с 

лицевым 

расположением 

остовов петель и 

протяжек  

 

 

3 

Трикотажное 

саржевое 

переплетение с 

ластичной 

структурой ластик 

1 + 1 базового 

переплетения и 

односторонним 

расположением 

протяжек 

 

 

 

 

4 

Трикотажное 

саржевое 

переплетение с 

изнаночным 

расположением 

остовов петель и 

двухсторонним 

расположением 

протяжек 

 

 

 

Составлено авторами 

Другим способом уменьшения закручиваемости трикотажного полотна является 

чередование направления лицевых и изнаночных остовов петель в структуре грунта, которое 

достигается путем расстановки работающих игл в двух игольницах двухфонтурной 

трикотажной машины и переносом петель с игл одной игольницы на иглы другой игольницы. 

При двухстороннем пространственном направлении остовов петель, (базовое переплетение 

грунта ластик 1 + 1), в котором расположение удлиненных протяжек не изменяет структуру 
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переплетения тканеподобного трикотажа. Патрон узора и схема торцевого среза такой 

структуры при полотняном рапорте перекрещивания элементов петельной структуры R = 1 + 2 

представлены в таблице 1 (строка 3), а при саржевом рапорте перекрещивания элементов 

петельной структуры R = 1 + 2 в таблице 2 (строка 3). 

Следует отметить, что расположение протяжек перед лицевой стороной остовов 

изнаночных петельных столбиков ликвидирует заход лицевых и изнаночных петель друг за 

друга, что приводит к однолинейному расположению по толщине материала в тканеподобном 

трикотаже полотняных переплетений и незначительному заходу лицевых и изнаночных петель 

в тканеподобном саржевом переплетении. 

В ткацких переплетениях горизонтальные элементы петельной структуры (участки нити 

утка) располагаются и с одной, и с другой стороны полотна. Для формирования трикотажных 

тканеподобных структур с одновременным двухсторонним расположением протяжек 

структуры переплетения грунта необходимо формировать из трех систем нитей [7]. 

Такую структуру можно получить на базе переплетения «тригладь», в котором 

петельные столбики каждого из трех переплетений гладь поочередно располагаются между 

петельными столбиками двух других переплетений гладь. В такой структуре перед остовами 

каждой петли могут проходить две протяжки, образованные из других нитей. При этом 

пространственное расположение протяжек можно видоизменять независимо друг от друга, то 

есть одна протяжка может проходить перед лицевой стороной остова петли, а другая перед ее 

изнаночной стороной [8]. 

При одностороннем пространственном направлении остовов петель, в котором 

удлиненные протяжки, расположены с двух сторон трикотажного полотна, структуры 

тканеподобного трикотажа, представляют из себя структуру трикотажа с одновременным 

выведением протяжек на лицевую сторону и на изнаночную каждого остова петли. Патрон 

узора и схема торцевого среза такой структуры при полотняном рапорте перекрещивания 

элементов петельной структуры R = 1 + 2 (строка 4) представлены в таблице 1, а при саржевом 

рапорте перекрещивания элементов петельной структуры R = 1 + 2 в таблице 2 (строка 4). 

Способ получения такого трикотажа выполняется способом выведения протяжек на 

лицевую сторону при вывязывании структуры грунта в трех технологических циклах вязания. 

Такая структура обеспечивает одинаковый застил поверхности трикотажа удлиненными 

протяжками, при этом внешний вид поверхности трикотажа наиболее полно совпадает с 

внешним видом аналогичного ткацкого переплетения [9]. 

Образцы тканеподобного трикотажа, спроектированных переплетений были выработаны 

на плосковязальной машине с электронным управлением фирмы STOLL CMS 530. 

Экспериментальный исследования подтвердили правильность теоретических разработок [10].  

 

Результаты исследования и их обсуждение 

Предложен инновационный подход к созданию тканеподобных трикотажных полотен 

путем совмещения элементов трикотажных и тканых структур. 

Разработаны методы внедрения дополнительных элементов петельной структуры в виде 

удлиненных протяжек разной длины на основе различных трикотажных переплетений: 

уточных, футерованных и жаккардовых. 

Выявлены особенности формирования структуры этих переплетений и определены 

сложности при их практической реализации, связанные с использованием разных систем нитей 

для создания петельной структуры грунта и удлиненных протяжек. 
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В ходе исследования были выявлены ключевые особенности различных типов 

текстильных структур. Тканевые структуры характеризуются высокой плотностью застила, 

однако имеют существенные ограничения по растяжимости и драпируемости. В свою очередь, 

трикотажные структуры демонстрируют отличную растяжимость благодаря петельной 

структуре, но не способны обеспечить плотный застил поверхности. 

Структура тканеподобного трикотажного материала формируется особым образом: 

вертикальные элементы создаются петельными столбиками, а горизонтальные — удлиненными 

протяжками. Примечательно, что при одинаковом раппорте перекрещивания возможно 

получение различных вариантов структур, что открывает широкие возможности для дизайна. 

Разработка такого трикотажа позволяет: создавать материалы с заданными характеристиками 

растяжимости и плотности застила, расширить возможности производства обивочных изделий 

и получить разнообразные структурные варианты при неизменном раппорте перекрещивания. 

Разработка тканеподобных трикотажных структур на основе жаккардовых переплетений 

представляет собой инновационное направление развития трикотажного производства. Такой 

подход позволяет создавать материалы с улучшенными эксплуатационными характеристиками, 

что открывает новые перспективы для текстильной промышленности и расширяет 

возможности применения трикотажных изделий в различных сферах. 

Результаты исследования могут быть эффективно использованы при создании новых 

видов текстильных материалов с заранее заданными эксплуатационными свойствами, что 

особенно важно для современного рынка, требующего инновационных решений в области 

текстильного производства. 

 

Заключение 

Развитие технологии производства тканеподобного трикотажа на основе жаккардовых 

переплетений открывает новые горизонты для текстильной промышленности. Сочетание 

инновационных технологий, современных материалов и оптимизации производственных 

процессов позволит создать конкурентоспособную продукцию, отвечающую самым высоким 

требованиям современного рынка. Это направление открывает широкие возможности для 

создания уникальных материалов с особыми свойствами и привлекательным внешним видом. 

Инновационные технологии в сочетании с классическими методами производства 

позволяют создавать трикотаж, который по своим характеристикам приближается к 

традиционным тканям. Жаккардовые переплетения дают возможность формировать сложные 

узоры и фактуры, что значительно расширяет ассортимент выпускаемой продукции и её 

декоративные возможности. Современные материалы, используемые в производстве такого 

трикотажа, включают как натуральные волокна, так и высокотехнологичные синтетические 

компоненты. Это позволяет создавать изделия с улучшенными эксплуатационными 

характеристиками: повышенной износостойкостью, эластичностью, воздухопроницаемостью и 

комфортом при носке. 

Такой трикотаж находит применение в производстве одежды премиум-класса, 

домашнего текстиля, аксессуаров и других изделий, где важны как эстетические, так и 

функциональные характеристики материала. Это особенно актуально для сегмента модной 

индустрии, где постоянно растет спрос на инновационные материалы с уникальными 

свойствами. Таким образом, развитие технологии производства тканеподобного трикотажа на 

основе жаккардовых переплетений не только обогащает текстильную промышленность 

новыми возможностями, но и способствует созданию конкурентоспособной продукции, 

способной удовлетворить самые взыскательные требования современного потребителя. 
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Structures of fabric-like knitted fabrics 

Abstract. In the article, the authors conduct a comprehensive study of the structural features 

and physico-mechanical characteristics of modern textile materials, with a special focus on knitting 

production. 

The relevance of the research is due to the need to develop innovative textile materials with 

improved performance properties. The paper analyzes in detail the structural differences between 

woven and knitted fabrics. 

The article pays considerable attention to the development of a methodology for creating 

fabric-like knitted materials. An original approach to the formation of new structures is proposed by 

integrating elements of weaving and knitting weaves. Techniques have been developed for the 

introduction of additional elements of the loop structure in the form of elongated broaches of various 

lengths based on various types of weaves: weft, lined and jacquard. 

In the course of the research, the features of the formation of the structure of each type of 

interlacing are considered in detail, and key technological difficulties in their practical implementation 

are identified. Special attention is paid to the problems associated with the use of various thread 

systems to create a looped soil structure and elongated broaches, which affects the strength of the 

elements in the material structure. 

The practical significance of the work lies in the possibility of creating new types of textile 

materials with specified performance characteristics. The research results can be used in the 

development of innovative technologies for the production of knitwear, the creation of special-purpose 

materials and the optimization of existing production processes. 

The scientific novelty of the work is determined by the development of a methodology for 

combining different types of structures in one material, which opens up new prospects in the creation 

of textile materials with improved consumer properties. The results obtained can serve as a basis for 

further research in the field of structural engineering of textile materials. 

Keywords: fabric-like knitted fabrics; stretchability; structures; weaves; skeletons; loops; 

broaches; elongated broaches 
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