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Методы модификации 
трикотажной нити на основе полиамида-6 

Аннотация. В статье представлено комплексное исследование, которое посвящено 

анализу свойств нити и трикотажных материалов на основе полиамида-6, а также оценке их 

перспектив в качестве армирующих компонентов инновационных полимерных композитов. 

Рассмотрены физико-механические характеристики полиамидной нити, включая прочность, 

термостойкость, а также особенности её гигроскопичности и химической устойчивости, 

определяющие работоспособность изделий в различных эксплуатационных условиях. Особое 

внимание уделено роли замасливателя, обеспечивающего антистатический эффект и 

стабильность процесса вязания. Проанализировано влияние различных типов замасливателя — 

полиэтиленгликолевых, парафиновых, масляных, восковых и силиконовых композиций — на 

качество формируемого полотна, обрывность нити и ресурс работы вязального оборудования. 
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Дополнительно рассмотрены подходы к выбору и оптимизации связующих систем для 

композитов на основе капронового трикотажа, включая термореактивные, термопластичные и 

однополимерные полиамидные матрицы, обеспечивающие высокую адгезию на границе 

«нить — матрица» и однородность структуры. Показано, что согласование реологических и 

адгезионных свойств связующего с характеристиками армирующей нити позволяет реализовать 

прочностной потенциал трикотажа и повысить ударную вязкость и долговечность композиционных 

материалов. Проведённый анализ подтверждает высокий потенциал трикотажно-армированных 

композитов из нити на основе полиамида-6 для создания лёгких, многофункциональных и 

технологичных материалов нового поколения, востребованных в транспорте, авиации, 

строительстве, энергетике, медицине, лёгкой промышленности и средствах индивидуальной 

защиты. Систематизация представленных данных формирует научно-техническую базу для 

последующих исследований и разработки перспективных полиамидных композитов с 

улучшенными эксплуатационными характеристиками. 

Поиск научной литературы, посвященной тематике обзора, был проведен в электронном 

ресурсе «Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU». 

Ключевые слова: полиамид-6; замасливатели; композиционный материал; инновационный 

материал; трикотаж; нить; пряжа 

 

Введение 

Нить на основе полиамида-6 занимает ведущее положение среди синтетических 

полимеров в легкой промышленности благодаря сочетанию высокой прочности, износостойкости и 

эластичности. В последние годы активно развивается направление использования нитей и 

трикотажных полотен на основе полиамида-6 в качестве армирующих наполнителей полимерных 

композитов для создания легких конструкций сложной пространственной формы [1]. 

Нити на основе полиамида-6 обладают высокой прочностью, износостойкостью и 

эластичностью, что позволяет эффективно использовать их в средствах индивидуальной 

защиты, требующих сопротивления к разрыву и истиранию [2]. За счёт устойчивости к маслам, 

топливу и ряду химических веществ такие нити подходят для средств индивидуальной 

безопасности, применяемых в химической, нефтегазовой и машиностроительной отраслях, где 

возможен контакт с агрессивными средами. Благодаря хорошей адгезионной способности и 

совместимости с различными полимерными матрицами нити на основе полиамида-6 также 

могут служить эффективным армирующим наполнителем при создании композиционных 

материалов, в том числе трикотажно-армированных полимерных композитов для защитной 

одежды, перчаток и конструкционных элементов. Комбинация достаточно высокой теплостойкости, 

ударной вязкости и возможности модификации состава (введение трудногорючих добавок, 

наполнителей, защитных покрытий) обеспечивает получение таких композитов, которые 

сохраняют гибкость и комфорт при эксплуатации, одновременно повышая уровень защиты. 

Ключевым фактором успешного применения нити на основе полиамида-6 в композитах 

является начальная подготовка нитей, включающая применение замасливателя, а также выбор 

подходящих связующих систем. Данная работа направлена на определение перспектив 

развития технологий текстильно-армированных композитов на основе нити из полиамида-6 [3]. 

В России к основным промышленным производителям нитей на основе полиамида-6 

относятся ПАО «КуйбышевАзот» (в том числе производственные мощности на площадке в 

Щёкино Тульской области), осуществляющее полный цикл от получения капролактама до 

выпуска полиамидных текстильных и технических нитей, ООО «Курскхимволокно» (входит в 

группу «КуйбышевАзот»), специализирующееся на выпуске широкого ассортимента полиамидных 

нитей и волокон на основе полиамида-6, а также предприятия шинно-технического профиля, 
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такие как площадка в г. Волжский, ориентированные на производство кордных нитей и тканей 

из полиамидов, в том числе полиамида-6, для нужд автомобильной и резинотехнической 

промышленности. 

Целью исследования является изучение методов повышения прочности пряжи за счет 

парафинирования и эмульсирования для повышения производительности труда и снижения 

брака на трикотажных производствах. 

 

Свойства, обработка и применение нитей 

на основе полиамида-6 в композитных материалах 

Нить на основе полиамида-6 относится к группе синтетических полиамидных волокон, 

получаемых методом плавления и последующего формования расплава линейного поликапроамида 

с частично кристаллической структурой. Для нити на основе полиамида-6 характерны высокая 

механическая прочность и износостойкость, достаточно высокая жесткость при сохранении 

требуемой эластичности, а также хорошие антифрикционные и диэлектрические свойства, что 

предопределяет широкое применение таких нитей в текстильной и технической областях [4].1 

Плотность нити полиамида-6 составляет порядка 1,13–1,15 г/см³. Существенной 

особенностью нити на основе полиамида-6 является ее гигроскопичность: при стандартных 

условиях материал может поглощать 2,5–3 % влаги, что приводит к снижению прочности при 

растяжении, но одновременно повышает ударную вязкость и гибкость нити, улучшая ее 

поведение в динамически нагруженных текстильных и технических системах [4; 5]. 

В совокупности комплекс свойств, включающий высокий уровень прочности и 

износостойкости, достаточную термостойкость, устойчивость к действию масел, углеводородов и 

слабых растворов щелочей и кислот при одновременной чувствительности к влаге, определяет 

направления применения нитей на основе полиамида-6 в производстве швейных, текстильных 

и кордных материалов, а также в изделиях, эксплуатируемых в условиях переменных 

механических нагрузок [6]. 

Нить на основе полиамида-6 (капроновая нить) характеризуется высокой механической 

прочностью, однако конкретные значения зависят от линейной плотности, степени ориентации, 

крутки и условий испытаний. Для базового материала полиамида-6 разрушающее напряжение 

при растяжении обычно находится в диапазоне порядка 60–85 МПа, что соответствует 

высокому уровню прочности для конструкционных полиамидов. Для ориентированных 

технических и кордных нитей на основе полиамида-6 нормативная документация задаёт 

повышенные требования к разрывной нагрузке, обеспечивая высокую разрывную длину и 

возможность работы при значительных растягивающих нагрузках, что позволяет использовать 

такие нити в составе технических тканей, корда и высоконагруженных швейных соединений. 

В практическом описании нитей на основе полиамида-6 отмечается, что даже нить малого 

диаметра способна воспринимать нагрузки до нескольких сотен граммов без разрушения, что 

иллюстрирует высокий запас прочности полиамидных нитей при растяжении [1; 7]. 

Нить на основе полиамида-6 имеет температуру плавления порядка 215–225°C. С точки 

зрения термической стойкости для полиамида-6 обычно указывают долговременный рабочий 

интервал примерно от -40 до +80…+100°C, при этом кратковременно материал может 

выдерживать нагрев до 120–150 °C без существенной потери эксплуатационных свойств. Для 

нитей на основе полиамида-6 эксплуатация при температурах выше 120°C приводит к 

заметному снижению прочности, поэтому в реальных условиях рабочий температурный 
 

1 Власов С.В., Кандырин Л.Б., Кулезнев В.Н. и др. Основы технологии переработки пластмасс: учебник для вузов. 

М.: Химия, 1995. 528 с. ISBN: 5-03-003543-5. 
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диапазон для капроновых нитей ограничивают примерно до 100–120°C, несмотря на более 

высокую температуру плавления полимера. 

Дополнительно следует учитывать влияние влажности на долговечность и эксплуатационную 

надёжность изделий из полиамида-6. В обычных условиях водопоглощение носит обратимый 

характер и после высушивания свойства нити практически полностью восстанавливаются, 

однако при длительном воздействии повышенной температуры и влаги возможно протекание 

медленных процессов гидролитического разрушения, особенно при наличии остаточных 

напряжений или агрессивных сред. В этом важную роль играют стабилизирующие добавки и 

режимы термообработки, позволяющие минимизировать деградацию при сохранении благоприятного 

пластифицирующего эффекта влаги. Для волоконно-армированных систем или композитов на 

основе полиамида-6 также важно, что водопоглощение матрицы влияет на адгезионное 

взаимодействие с наполнителем и общую размерную стабильность конструкции [5; 8; 9]. 

Материал обладает хорошей химической устойчивостью, характеризуется стойкостью к 

действию многих химических веществ, включая кислоты (HCl, H₂SO₄, HNO₃) и щелочи (NaOH, 

KOH). Полиамид-6 надежно переносит воздействие автомобильного топлива, смазочных 

материалов, углеводородов и нефтяных продуктов, что позволяет использовать его в условиях 

контакта с маслами и бензином без заметной потери эксплуатационных свойств. 

Волокна полиамида-6 хорошо противостоят биохимическим воздействиям: они не 

поражаются грибком и плесенью, не подвержены коррозии и биодеструкции в обычных 

условиях эксплуатации. При этом материал сохраняет свои механические характеристики в 

широком диапазоне температур, а при воздействии атмосферных факторов (влажность, 

периодическое увлажнение и высушивание) структурные изменения, как правило, минимальны 

при соблюдении рекомендуемых режимов эксплуатации. На фоне высокой эксплуатационной 

надёжности волокон особое значение приобретают технологические решения, обеспечивающие их 

эффективную переработку в трикотажные структуры. Ключевым элементом такой переработки 

являются замасливатели, определяющие характер взаимодействия нити с оборудованием и 

стабильность формирования полотна. 

Замасливатели для пряжи на основе полиамида-6 применяются для снижения трения, 

устранения статического электричества и улучшения петлеобразования при вязании трикотажа 

на вязальных машинах. Такое комплексное воздействие повышает производительность процесса 

вязания, уменьшает обрывность нити и способствует получению более ровного и стабильного 

полотна [10]. 

Гладкая нить из полиамида-6 обладает повышенным коэффициентом трения при 

контакте с иглами и направляющими вязальных машин, что приводит к частым обрывам и 

снижению рабочей скорости. Применение замасливателей позволяет сформировать на 

поверхности нити тонкую смазочную плёнку толщиной порядка 0,1–0,5 мкм, за счёт чего 

коэффициент трения снижается ориентировочно с 0,35–0,45 до 0,15–0,25. В результате 

становится возможной стабильная работа на повышенных скоростях вязания без существенного 

роста количества отказов. 

Полиамидная нить склонна к накоплению статического заряда, что приводит к её 

притягиванию к элементам оборудования и взаимному сцеплению нитей, вызывая полосатость 

и дефекты полотна. В состав замасливателей вводят антистатические компоненты, которые 

повышают поверхностную проводимость и способствуют отводу заряда. Это обеспечивает 

более стабильное прохождение нити в нитепроводящих системах и уменьшает вероятность 

технологических нарушений. 

Без достаточного скольжения нить полиамида-6, обладающая высокой упругостью, 

хуже деформируется в петлю, что может приводить к неравномерному натяжению и 
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образованию дефектов трикотажного полотна. Замасливатели повышают пластичность 

деформирования и выравнивают распределение натяжения по системе, за счёт чего обрывы 

нити уменьшаются, а процесс петлеобразования становится более устойчивым. Одновременно 

улучшаются условия перемотки и дальнейшей переработки пряжи. 

Ещё одной важной функцией замасливателя является защита рабочих органов вязальных 

и перемоточных машин. Замасливающая плёнка препятствует налипанию ворса и загрязнений 

на иглы и элементы нитепровода, снижает абразивный износ и продлевает срок службы 

оборудования. В технологической практике отмечается, что оптимально подобранный 

замасливатель позволяет существенно сократить частоту обслуживания и перенастройку 

машин, что дополнительно повышает общую эффективность производства. Современные 

замасливатели для полиамидных нитей представляют собой многофункциональные композиции, 

подбираемые с учётом необходимых требований к нити после обработки, например наличие 

антистатического эффекта, устойчивость плёнки и её смываемости после вязки. 

Часто используются композиции на основе полиэтиленгликоля (ПЭГ) с добавлением 

низкомолекулярных компонентов, таких как капролактам, диэтаноламин и органические 

кислоты. Такие системы обеспечивают хорошее смачивание поверхности полиамида, 

формирование тонкой равномерной плёнки и относительно лёгкое удаление замасливателя при 

последующей стирке или отделке. Их преимущество — близость по полярности к полиамиду, 

стабильность в процессе нанесения и низкая коррозионная активность по отношению к 

оборудованию. 

Парафинсодержащие замасливатели основаны на твёрдом парафине, эмульгированном 

в водной среде с использованием поверхностно‑активных веществ. Они образуют на нити 

гидрофобную плёнку, эффективно снижающую трение и частично уменьшающую накопление 

статического заряда. Такие составы особенно востребованы для технических нитей, однако их 

недостатком может быть затруднённая отмывка парафина с готовых изделий. 

Замасливатели на основе минеральных масел содержат комплекс неионогенных и 

ионогенных ПАВ, жирных кислот и модифицированных оксиэтилированных компонентов. 

Они обеспечивают хорошую смазывающую способность, улучшают адгезию полиамидных 

кордных нитей к резине и могут использоваться в технологиях изготовления армирующих 

материалов. Для трикотажных процессов такие системы также позволяют снизить обрывы нити 

на этапах перемотки и подготовки к вязанию, однако требуют тщательного подбора по 

совместимости с последующими операциями. 

Восковые замасливатели включают синтетические и природные воски в сочетании с 

эмульгаторами и поверхностно‑активными компонентами. При нанесении в расплавленном 

или эмульгированном виде они формируют устойчивую пленку, улучшающую скольжение 

нити и обеспечивающую антистатический эффект. Такие составы применяются как на стадии 

формования, так и в промежуточных финишных операциях, особенно когда требуется 

совместить смазку с улучшением внешнего вида и тактильных свойств. 

Составы на основе полидиметилсилоксанов (ПДМС) и сополимерных силиконов 

обладают очень низким коэффициентом трения и высокой термической стабильностью, что 

делает их эффективными для высокоскоростного вязания и обработки тонких полиамидных 

нитей. Добавление антистатиков в такие системы позволяет компенсировать склонность 

силиконов к накоплению статического заряда. Важным преимуществом является хорошая 

совместимость с текстильными отделочными процессами и относительная лёгкость удаления 

при правильно подобранном режиме стирки. 

Таким образом, замасливатели для пряжи на основе полиамида-6 представляют собой 

важный технологический инструмент, обеспечивающий оптимальный баланс между смазкой, 
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антистатическим действием, стабильностью петлеобразования и защитой оборудования. 

Выбор конкретного типа и состава замасливателя определяется назначением нити (трикотаж, 

корд, технический текстиль), скоростным режимом оборудования и требованиями к 

последующим операциям окрашивания и отделки. 

Учитывая, что качество формирования трикотажного полотна и состояние поверхности 

волокон напрямую влияют на эффективность их последующего использования в композиционных 

материалах, особое значение приобретает этап выбора матрицы. 

Связующие для композитных материалов на основе нити из полиамида-6 представляют 

собой ключевой элемент, определяющий реализацию прочностного потенциала армирующей 

фазы и долговечность материала. Для таких систем применяются как термореактивные, так и 

термопластичные полимерные матрицы, причём в последние годы особое внимание уделяется 

полиамидсодержащим и однополимерным решениям. К общим требованиям к связующим для 

композитов, армированных нитями и трикотажным полотнам из полиамида-6, относятся 

хорошая смачиваемость поверхности полиамидного волокна, высокая адгезия на границе 

«нить — матрица», совместимость по коэффициентам термического расширения и 

деформационному поведению, а также стабильность свойств при воздействии влаги и 

температуры. Недостаточная смачиваемость или слабое межфазное взаимодействие приводят 

к вырыванию волокон и снижению эффективности армирования, тогда как правильно 

подобранная система связующего обеспечивает эффективную передачу нагрузки и высокие 

значения прочности и модуля композита [1; 8; 11]. Термореактивные связующие (эпоксидные, 

ненасыщенные полиэфирные, эпоксивинилэфирные, фенольные, полиимидные и др.) традиционно 

широко используются в волокнистых композитах за счёт образования пространственно-

сетчатой структуры, обеспечивающей высокую размерную стабильность и теплостойкость. 

При их применении с нитью из полиамида-6 особое значение имеют температуры отверждения, 

которые не должны вызывать термоокислительную или гидролитическую деструкцию 

полиамидного армирования. Эпоксидные системы, обладающие относительно низкой 

вязкостью до отверждения и высокими механическими характеристиками после формирования 

сетки, широко используются для пропитки тканевых и трикотажных заготовок из нити на 

основе полиамида-6, а изменение рецептуры (тип отвердителя, введение пластификаторов и 

эластомеров) позволяет регулировать баланс между жёсткостью и ударной вязкостью [12]. 

Термопластичные связующие для композитов на основе нити из полиамида-6, как 

правило, представлены полиамидными матрицами (ПА-6, ПА-66, их смеси и сополиамиды), а 

также другими инженерными термопластами. Полиамидные системы, включая модифицированные 

(наполненные, пластифицированные, ударопрочные) композиции, хорошо совместимы с 

полиамидным армированием и обеспечивают высокую адгезию и однородность структуры при 

переработке методами горячего прессования, экструзионного литья и термопрессации [7; 8; 13]. 

Особое место занимают однополимерные композиты на основе полиамида-6, в которых 

и армирующая фаза (нить, ткань, трикотаж), и матрица выполнены из ПА-6, но в различных 

морфологических состояниях. В качестве связующего применяют порошкообразный ПА-6 с 

пониженной температурой плавления, микрочастицы или плёнки полиамида с иной 

молекулярной массой и степенью кристалличности, а также системы, формируемые из 

ε-капролактама. При горячем прессовании или частичном плавлении связующего фазы 

матрицы расплавляются и пропитывают текстильную структуру, в то время как 

надмолекулярная ориентация и целостность армирующих нитей во многом сохраняется. Это 

обеспечивает высокую долю армирования, минимальные межфазные дефекты и хороший 

уровень адгезии за счёт химической и физической совместимости, что в итоге приводит к 

значительному росту жёсткости и прочности по сравнению с исходными изотропными 

полиамидными материалами. С точки зрения классификации такие связующие можно 
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разделить по типу полимерной матрицы (термореактивные и термопластичные), по степени 

родства с армированием (гетерополимерные и однополимерные системы) и по способу 

введения (расплав, раствор и реакционно-отверждаемые). Комплексный учёт этих факторов 

позволяет целенаправленно подбирать связующие для композитов на основе нити из 

полиамида-6 с заданными эксплуатационными характеристиками и технологическими 

возможностями [14; 15]. 

Композиты на основе трикотажа из полиамтда-6 представляют собой перспективный 

класс материалов, в которых петельная структура трикотажного полотна сочетается с полимерной 

матрицей. Такое сочетание обеспечивает высокую удельную прочность, эластичность и ударную 

вязкость, а также способность эффективно поглощать энергию за счёт деформирования и 

перераспределения нагрузок по петлям. Петельная архитектура трикотажа на основе полиамида-6 

формирует более изотропные механические свойства по сравнению с однонаправленными 

волокнистыми композитами и облегчает технологическую переработку — такие материалы 

могут изготавливаться методами инфузии, прессования, формования в закрытых формах и 

термопрессации. Это делает их привлекательными для тех отраслей, где требуется замена 

металлических конструкций на облегчённые аналоги при сохранении или повышении 

эксплуатационных характеристик [9]. 

В автомобильной и транспортной промышленности композиты на основе трикотажа из 

полиамида-6 применяются для изготовления бамперов, защитных экранов, элементов салона 

(панели, облицовка, декоративные и конструкционные вставки), а также конвейерных лент и 

гибких защитных кожухов. Использование термопластичных матриц на основе PA6/PA66 

позволяет получать гибкие и одновременно прочные детали, обладающие высокой стойкостью 

к ударным и циклическим нагрузкам и обеспечивающие значительное снижение массы 

конструкции по сравнению со стальными элементами. Снижение веса компонентов на десятки 

процентов напрямую отражается на топливной эффективности и ресурсе транспортных 

средств. В железнодорожном машиностроении подобные композиты целесообразно применять 

для вибро- и шумоизоляционных покрытий, лёгких облицовочных панелей и внутренней 

отделки вагонов, где важны износостойкость и устойчивость к вибрациям [16]. 

Развитие применения таких материалов перспективно продолжить в авиационной и 

космической технике, где требования к удельной прочности и снижению массы конструкции 

особенно высоки. Лёгкие композиты с капроновым трикотажем могут использоваться в 

интерьерах самолётов (обшивка, панели, элементы кресел), в конструкциях корпусов беспилотных 

летательных аппаратов, частях обтекателей и второстепенных несущих элементах. При сочетании 

армирования на основе полиамида-6 с более высокотемпературными матрицами (например, 

полиэфирэфиркетонами) возможно получение конструкций с повышенной теплостойкостью, 

пригодных для эксплуатации при повышенных температурах. Для перспективных российских 

разработок в области БПЛА и вертолётной техники такие композиты интересны как материал 

для облегчённых каркасов, демпфирующих элементов и энерго-поглощающих узлов [17]. 

Направление применения являются также лёгкая промышленность и производство 

средств индивидуальной защиты, где трикотажная основа из полиамида-6 давно используется 

в чисто текстильных изделиях. Композиты на основе трикотажа из полиамида-6 и полимерных 

матриц (полиуретановых, эпоксидных) позволяют создавать многослойные материалы для 

защитной одежды, перчаток, спецодежды, спортивного и медицинского текстиля. Полимерная 

матрица придаёт изделиям дополнительные свойства — огнестойкость, гидрофобность, 

химическую стойкость, устойчивость к истиранию — при сохранении гибкости и комфорта, 

обеспечиваемых трикотажной структурой. Такие материалы могут использоваться в химической и 

нефтегазовой промышленности, а также в спортивной экипировке с амортизирующими и 

поддерживающими вставками. 
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В строительстве и машиностроении композиты на основе трикотажа из полиамида-6 

находят применение в виде армирующих слоёв в панелях, мембранах и гибких оболочках, а 

также в элементах защиты и амортизации. Трикотажный каркас из полиамида-6, пропитанный 

термореактивной или термопластичной матрицей, может использоваться для усиления 

тонкостенных элементов, гибких кровельных и фасадных систем, а также в роли армирования 

в композитных трубах и шлангах. В машиностроении такие материалы подходят для защитных 

кожухов оборудования, гибких экранов, прокладочных и уплотнительных деталей, где 

требуется комбинация износостойкости, химической стойкости и устойчивости к динамическим 

нагрузкам. В пищевой и упаковочной промышленности композиты на основе полиамида-6 

могут применяться в конвейерных лентах и технологических лентах, учитывая хорошую 

санитарную совместимость полиамида при соблюдении соответствующих норм и требований 

[18]. 

В медицине и энергетике композиты на основе капронового трикотажа рассматриваются 

как перспективные материалы для специальных функциональных изделий. В медицинской 

области трикотажный каркас на основе полиамида-6, зафиксированный полимерной матрицей, 

используется для создания ортезов, бандажей, лёгких несущих элементов протезов и 

поддерживающих конструкций, где требуется сочетание биосовместимости, гибкости и 

стабильной формы. В энергетике подобные материалы применимы в изоляционных покрытиях, 

гибких соединительных элементах, оболочках для кабелей и компонентов ветроэнергетических 

установок, где важны гибкость, усталостная стойкость и устойчивость к климатическим 

воздействиям. Перспективным направлением является создание гибридных трикотажно-

полимерных композитов с наночастицами (углеродными нанотрубками, наноглинными 

наполнителями, проводящими оксидами), что открывает возможности для разработки элементов 

гибкой электроники, сенсорных покрытий и лёгких экранирующих материалов [19]. 

Композиты на основе трикотажа из полиамида-6 можно рассматривать как универсальную 

платформу для создания лёгких, энергоёмких и технологичных конструкционных и 

функциональных материалов. Петельная архитектура трикотажного армирования в сочетании 

с полимерной матрицей обеспечивает уникальное сочетание удельной прочности, ударной 

вязкости, эластичности и способности к поглощению энергии, что делает такие композиты 

конкурентоспособной альтернативой традиционным металлическим и жёсткоармированным 

системам [20]. 

Анализ направлений применения показывает, что трикотажные композиты на основе 

полиамида-6 способны найти применение в ключевых отраслях — от транспорта и авиации до 

лёгкой промышленности, строительства, энергетики и медицины. При этом их потенциал 

далеко не исчерпан: вариация типа матрицы (термореактивной или термопластичной), 

модификация нити на основе полиамида-6, введение наполнителей и наночастиц в структуру 

нити, а также использование многослойных и гибридных структур открывают возможности для 

дальнейшего повышения эксплуатационных характеристик и интеграции в новые конструкционные 

и высокотехнологичные решения. 

 

Заключение 

Таким образом, нить и трикотаж на основе полиамида‑6, обладающие высокой 

прочностью, износостойкостью, эластичностью и химической стойкостью, могут рассматриваться 

как эффективная армирующая основа для широкого класса полимерных композиционных 

материалов. Особое значение имеют замасливатели, обеспечивающие снижение трения, 

антистатический эффект, стабильность петлеобразования и защиту оборудования, что является 
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ключевым условием надёжной переработки нитей на основе полиамида-6 в трикотажные 

заготовки с заданными эксплуатационными свойствами. 

Правильный выбор и оптимизация связующих систем полиамидных матриц — 

позволяют реализовать прочностной потенциал трикотажа на основе полиамида-6, повысить 

адгезию на границе «нить — матрица» и обеспечить требуемый баланс жёсткости и 

долговечности композитов. Проведённый анализ направлений применения свидетельствует, 

что трикотажные композиты на основе полиамида-6 могут быть внедрены в транспортной, 

авиационной, строительной, энергетической, медицинской и лёгкой промышленности, а также 

в производстве средств индивидуальной защиты. Перспективы дальнейших исследований 

связаны с углублённой разработкой рецептур замасливателей, созданием новых однополимерных 

связующих систем и формированием трикотажно‑армированных структур, что открывает 

возможности для нового поколения лёгких, многофункциональных и технологичных 

композиционных материалов на основе полиамида‑6. 
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Modification methods of polyamide-6 based knit strand 

Abstract. The article presents a comprehensive study that focuses on analyzing the properties 

of polyamide 6-based threads and knitted materials, as well as evaluating their potential as 

reinforcement components in innovative polymer composites. The article examines the physical and 

mechanical characteristics of polyamide threads, including their strength, thermal resistance, and 

hygroscopicity and chemical stability, which play a crucial role in determining the performance of 

products in various operational environments. Special attention is given to the role of the lubricant, 

which provides an anti-static effect and ensures the stability of the knitting process. The influence of 

various types of lubricant — polyethylene glycol, paraffin, oil, wax, and silicone compositions — on 

the quality of the formed fabric, thread breakage, and the resource of knitting equipment operation is 

analyzed. Additionally, approaches to the selection and optimization of binding systems for 

composites based on nylon knitwear, including thermosetting, thermoplastic, and single-polymer 

systems, are considered. 

Keywords: polyamide-6; lubricants; composite material; innovative material; knitwear; 

thread; yarn 
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